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Abstract of EP0777015 

The material of the connecting element(IO), at 
least in the area between the push-in recesses 
(12,14), has a defined electrical resistance which 
corresponds to that of the material of the 
concrete base slab. The electrical resistance of 
the connecting element between the two 
reinforcing rods lies between 100 and 500 
kOhms, and preferably between 200 and 400 
kOhms. In outline the connecting element is at 
least approximately in the shape of a cube with 
an edge length(K) of between 50 and 80 mm., 
and preferably 60 mm. 
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(54) Verbindungselement fiir Bcwehrungsstabe In Betonplatten 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement 
(10) zur Aufnahme zweier sich kreuzender Beweh- 
rungsstabe (16. 18) einer Betonplatte. insbesondere 
einer durchgehenderi Betontragplatte eines Gleisober- 
baus mit Aufsteckaiisnehmungen (12, 14) fOr jeden 
Bewehrungsstab (16, 18). Das Verbindungselement 
halt die Bewehrungsstabe in definiertem Abstand von- 
einander. wobei das Material des Vetbindungselements 
zwischen den Bewehrungsstaben einen definierten 
eleWrischen Widerstand. vorzugsweise entsprechend 
dem Material der Tragplatte bzw. im Bereich zwischen 
100 kn und 400 kCi aufweist Dies verbessert die elek- 
trischen Eigenschaften der Betontragplatte entschei- 
dend. 
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element zur Aufnahme wenigstens zweier sich kreuze^- 
?npf r H "T"**^ ^'""^ Betonplatte, insbesondere 
bZ tiff r^"'!'" Betontragplatte e/nes Glefsober 
mrSsS. ^'^•^'^"«"«»''"""9en fQr jeden Beweh- 

bekannt. die Langs- und Querbewehrungsstabe in ihren 
Kreuzungspunkten durch Aufstecken von Beit gungs 
klammern. durch DrahtumwicWung Oder durcrSei- 
Sen miteinander zu verbinden. Bei diesen be^.^fl 
Ve^ndur^gselementen berOhren sIchTe ^uS" u^d 
Ungsbewehrungsstdbe. Die Quer- und LangsbeJeh 
rungsstabe sind hier somi, in ihren BerOhrunXren 
e^kjTsch miteinander ve*unden mit haJig unter- 
sch,edl,chem. nur schlecht vorherbestirnmbarern etek- 

Aplagen auf den Zug zu Obertragenden Signale werden 

Sk'Sda,:^^'!:;,"'^^*^^^^^^^^^^ 

stark bedampft, wodurch sich die WirWangen reduz/e- 
ren. Aus diesem Grund werden derzeit IsolierSSie 
m.t einer Unge von ca. 40 IVIetern in dem QleSe*a! 
angeordnet. Hierbei sind die UngsbJ^ehCsstlbe 
bis 400 mm unter dem SchienenfuS am Beg.-nn und 
Ende des Isolieibereichs unterbrochen und damrt elek 

zShendTn^'^'V" Zwischen^t^e 
zwischen den einzelnen Abschnitten der Langsbeweh 

[ancSrr^^'" QuetschmSl^en 
Langsbewehrungsstaben befestigteh Kohlefaserstoffen 
Sbe S'l""; Stabilitat der Langsbewehrungs- ■ 
SL^^v ""^^ ^^^"^^^ Bewehrung nicht zu 

ferner de QuerbewehrungssSbe mit Schrumpffolie 
umwickert und somit gegenober den UnKS, 
rungss^aben elektrisch isoHert. Bei den SiS, 
beschnebenen Isolierabschnitten lassen sich nS Fe^ 

t.gste»ung des Gleisoberbaus auBerhalb diese^ B^J. 

Che keine speziellen signaltechnischen Aniagen mehr 

schnitte mit hohen Kbsten verbunden. 

Sind die Quer- und Langsbewehrungsstabe punkt- 
^^e^schweiet. erhaH man zwar angenahert die 
gewunschte elektrische Isolierung zwischen den Quel^ 
und Langsbewehrungsstaben. Diese Art der Verbin- 

zuo^eViVir^T' ^"""^^^^^^ 
zugelassen. da sie nicht ausreichend stark ist. Des wei- 

teren ist der schweiStechnische Aufwand sehr hoch 

Verbindungselemente aus Kunststoff zur Veibin- 

dung zweier sich kreuzender Bewehrungsstabe sind an 

aSr ■ ' ""^"'^ • 

DemgegenOber liegt die Aufgabe der Erfindung 
darin e.n Verbmdungselement zur Aufnahme zweier 
sich kreuzender Bewehrungsstabe einer Betonplatte 
insbesondere einer durchgehenden Betontragplatte 
eines Gleisoberbaus. vorzusehen; mit welchem verbes- 
serte elektrische Eigenschaften der Betonplatte erziel- 
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bar sind. 

fuminH^tf o Matenal des Verbindungselements 
zumindes im Bereich zwischen den Aufsteckausneh- 
mungen einen definierten elektrischen Widerstend au' 

reln o,!h°"'"w""^ Langsbewehrungsstab 
werden daher an dem Kreuzungspunkt voneinand^ 
de^niert elei^risch isoliert. Der spezifisSie eSs^'J 
eTnlSr VerbindungselemerSs 
SSLZ des IVIaterials der 

Betontragplatte. was den Vorteil eines gleichmaBiaen 
elektnschen Verhaltens flber den gesamtenaoSaT 
tenbereich hat. Bevorzugt liegt der elelS Sie K 
stand des Verbindungselements zwischen den bdden 
Bewehrungsstaben zwischen 100 kn und 500 ko vor- 

tfefhT^! ^ ""^ -^OO Die problema- 

techen Isolierabschnitte in der Tragplatte di 
Gleisobeibaus kOnnen entfallen. Bevorzu^Sas Ve? 
bindungselement aus Kunststoff gebiWet 

«f«hf"' y^'"."^"'^ Langsbewehrungs- 
stabe mit genngem Arbeitsaufwand ggf automaS 
wird vorgeschlagen. daO die Aufsteci j^Z^en S 
e^ander gegenOberliegenden Seitenfiachen 
dea Das jeweil.ge Ve*indungselement last sic^ soSt 
prablemlos von oben auf einen zuvor verlegten Lams 

S! ??^*'^^"^^^"- ""dzwarentw^TnufSe 
aufh^end oder bis zum Eingriff des BewehrungsiaSs 

L Ou.*r k""*" ^^"^^''""ng- AnschlieGend vSS 
der Querbewehrungsstab ebenfalls von oben in die Zf- 

stJrr'^T Ve*indungselemems eC- 

gedruckt, bis beide Bewehrungsstabe in die Ausneh 

weiterer Vorteil der Quaderform des SnSsJ^ 

ben ' w ''^'^"^'^'^ MOglichkeitTege 

ben ist. das Veibindungselement an die 
unterschiedlichen Durchmesser der Bewehrungsstabe 
ar^upassen. Werden namlich Bewehrung^mbe ISit 
grOBeren Querechnittsdurchmessem venvendrt m^ 
22 /^"J'^'^^^nehmungen entsprech^lX Tn 
das Veibindungselement eingreifen. wobei aber stete 
Sen!?*'' <*««'^«terialdt^JL^?5unS^ 
hl^! w w ''^ Aufsteckausnehmungen vor- 

r«^?« ^H^f L "^^^ entsp?echend 
lange Abschnitte des Stangenprofils venwendet 

n«n ,T^^'^f ^"stellen. daB die Aufsteckausnehmun- 
gen fur d,e Langs- und die Querbewehrungsstabe glei- 
che Ungen aufweisen und somH die Langs- und 
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Querbewehrungsstabe In den Ausnehmungen von dem 
gleichen Fiachenbereich umschiossen werden, kOnnen 
die Seitenfiachen, in denen die Ausnehmungen aus- 
munden, quadratisch und mit gleicher Kanteniange 
ausgebildet sein. s 

Der UniriB des Verblndungselements kann angena- 
hert wQrfelfOrmig sein und eine Kanteniange von zwi- 
schen 50 und 80 mm, vorzugsweise etwa 60 mm 
aufweisen. Weiterhin wird vorgeschlagen, daB die in 
den Ausnehmungen eingesetzten beiden Bewehrungs- io 
stabe einen Minimalmantelabstand aufwelsen, der dem 
0»6-fachen bis einfachen, vorzugsweise dem 0.625- 
fachen bis 0,65-fachen des Durchmessers des Querbe- 
wehrungsstabes entspricht. Bei der Venwendung sol- 
cher Verbindungselemente ist es nunmehr nur noch is 
notwendig, an jedem dritten oder vierten Kreuzungs- 
punkl eiries Querbewehrungsstabs mit den LSngsbe- 
wehrungsstaben, welche in einem Abstand von ca. 40 
cm verlegt sind, ein Verbindungselement vorzusehen. 
da die vorstehenden MaBe so gewahit sind, daB der 20 
Querbewehrungsstab beim Aufschutten von Beton im 
Bereich zwischen den Verbindungselementen nicht so 
welt durchgebogen wird, daB er einen Lftngsbeweh- 
rungsstab beruhrt. Auf diese Weise ISBt sich die Anzahl 
der in einer Bewehrung ven^^endeten Verbindungsele- 2S 
mente verringern, was die Herstellungsl«)Sten der 
gesamten Bewehrung reduziert. 

Damit die BewehrungsstSibe nicht durch zusStzli- 
che MaBnahmen in den Ausnehmungen mit den Verbin- 
dungselementen fixlert werden mussen, was den 3o 
Arbeitsaufwand erhfihen wurde, kann wenigstens eine 
der Ausnehmungen als Rastausnehmung ausgefuhrt 
sein. 

Um das Verbindungselement mit wenig Material 
und somit kostengunstig herstelleh zu kOnnen, kann 35 
das Verbindungselement mit mindestens einer SchwS- 
chungsnut versehen sein. die parallel zur Langsrichtung 
eines in einer der Ausnehmung eingesetzten Beweh- 
rungsstabs veriauft und in einer zur Langsrichtung par- 
altelen Seitenfiache ausmOndet. die zumindest 40 
angenahert senkrecht zu derjenlgen Seitenfiache ver- 
iauft, in der die Ausnehmung ausmundet. Dieses Merk- 
mal fuhrt bei der Ausfuhrungsform der 
Aufsteckausnehmung als Rastausnehmung zu einem 
Federeffekt des Verblndungselements im Einsteckbe- 4S 
reich. Beim Einpressen in die Rastausnehmung weitet 
sich der Einsteckbereich aufgrund der Schwachungsnut 
elastisch auf. Die zum Einpressen aufzubringende Kraft 
laBt sich dabei weiter herabsetzen. wenn das Verbin- 
,dungse!ement mit jeweils zwei Schwachungsnuten pro so 
Ausnehmung versehen ist. Dies fOhrt zu einer weiteren 
Materlalersparnis. Diese LOsung ist unabhangig von der 
den definierten elektrischen Widerstand betreffenden 
eingangs ausgefuhrten LOsung, ebenso wie die nach- 
folgend angegebene LOsung. 

Alternativ wird zur Verbindung von Verbindungsele- 
ment und Bewehrungsstaben vorgeschlagen, daB das 
Verbindungselement zumindest im Bereich der Ausneh- 
mungen schmelzbares Material, vorzugsweise Thermo- 



piastkunststoff-Material. aufweist. welches durch 
kurzzeitiges Erhitzen. vorzugsweise ohmsches Erhit- 
zen, des jeweillgen in die Ausnehmung eingesetzten 
Bewehrungsstabs aufschmelzbar ist. Hierbei wird ein 
elektrischer Strom durch den in der Ausnehmung auf- 
genommenen Bewehrungsstababschnitt gefuhrt, wenn 
auch eine Erhitzung des Abschnitts beispielsweise 
durch einen Gasbrenner mOglich ist. Damit das Verbin- 
dungselement im Bereich der Ausnehmungen auf- 
schmilzt, muB es zumindest dort schmelzbares Material 
aufweisen. Es ist jedoch auch denkbar, das ganze Ver- 
bindungselement aus diesem schmelzbaren Material 
herzustellen. 

Es wird vorgeschlagen, daB ein schmelzbares 
Material venwendet wird, welches bei einem im einge- 
setzten BewehrungsstabflieBenden elektrischen Strom 
im Bereich zwischen 300 und 500 A aufschmelzbar Ist. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Bewehrung fur 
eine Betonplatte. insbesondere fur eine durchgehende 
Betontragplatte eines Gleisoberbaus, welche wenig- 
stens einen Langs- und einen Querbewehrungsstab 
umfaBt, wobei die Bewehrungsstabe orthogonal zueln- 
ander verlaufen sowie ein erfindungsgemaBes Verbin- 
dungselement. welches den Langs- und den 
Querbewehrungsstab in dem Kreuzungspunkt mitein- 
ander verbindet. Der Langs- und der Querbewehrungs- 
stab sind dabei in die Ausnehmungen des 
erfindungsgemaBen Verbindungselemente eingesetzt 
und durch dieses voneinander isoliert. 

Ferner richtet sich die Erfindung auf ein Verfahren 
zur Herstellung einer Bewehrung fOr eine Betonplatle, 
insbesondere fur eine durchgehende Betontragplatte 
eines Gleisoberbaus. Hierbei wird das erfindungsge- 
maBe , Verbindungselement auf den zuvor verlegten 
Langsbewehrungsstab aufgesetzt, und zwar lose auf lie- 
gend oder bis zum Eingriff des Bewehrungselements in 
die zugeordnete Ausnehmung. AnschlieBend wird der 
Querbewehrungsstab von oben in die freie Aufsteck- 
ausnehmung eingesetzt und soweit nach unten gegen 
den Untergrund gedrOckt, bis beide Bewehrungen in die 
Ausnehmungen einrucken bzw. bis auch der Querbe- 
wehrungsstab in seine Ausnehnnjng einrQcki. Nachlbl- 
gend kann durch Erhitzen des jeweiligen in die 
Aufsteckausnehmungen eingesetzten Stababschnltles 
das Verbindungselement mit den Bewehrungsstaben 
verschmolzen werden. Diirch das Verschmelzen wird 
die endgultige Relativ-Lage der beiden miteinander 
Ober das Verbindungselement verbundenen Beweh- 
rungsstabe zuveriassig und in einfacher Weise fixlert. 
Nach diesem Schritl sind keine weiteren Schritte mehr 
vorzunehmen. 

Die Erfindung wird im Iblgenden an bevorzugten 
AusfOhrungsfbrmeri anhand der Zeichnung eriautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Verblndungselements mit 
eingesetzten Bewehrungsstaben; 
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Figur 2 eine perspektivische Ansicht einer zweften 
AusfOhrungsform eines erfindungsgema- 
(3en Verbindungselements mit eingesetzten 
Bewehrungsstaben, und 

Figur 3 das Verbindungselement aus Figur 1 , wobei 
an einem der Bewehrungsstabe schema- 
tisch dargestellt ein Strom aniiegt. 

In Figur 1 ist ein Verbindungselement aus Thermo- io 
plastkunststoff-IVIaterialganz allgemein mit 10 bezeich- 
net. Das Verbindungselement 10 weist zwei 
Aufeteckausnehmungen 12. 14 auf, in welche Beweh- 
rungsstabe 16, 18 - ein Langsbewehrungsstab 16 und 
em Querbewehrungsstab 18 - eingesetzt sind. is 

Das Verbindungselement 10 ist wOrfelfOrmig und 
hat eine Kanteniange K von etwa 60 mm. Das Verbin- 
dungselement 10 kann jedoch auch quaderfOrmig sein 
wobei es dann zwei quadratische, sich gegenOberlie- 
gende Seitenflachen mit gleichen KantenlSrigen aufwei- 20 
sen sollte. 

In der in Figur 1 dargestellten AusfOhrungsform 
sind die Aufsteckausnehmungen 12. 14 in zwei sich 
gegenOberlregenden Seitenflachen 20, 22 des Verbin- 
dungselements 10 ausgebildet, diedie jeweilige Seiten- 25 
fiache 20, 22 mittig durchsetzen. Die Aufsteck- 
ausnehmung 12 mOndet in den Seitenflachen 24 26 
und die Aufsteckausnehmung 14 in den Seitenflache 
28. 30 des Verbindungselements 10 aus, so daB sich 
die LSngsachse 32 des in die Aufsteckausnehmung 12 30 
eingesetzten Larigsbewehrungsstabes 16 und die 
l-angsachse 34 des in die Aufsteckausnehmung 14 ein- 
gesetzten Querbewehrungsstabes 18 als windschiefe 
Geraden im rechten Winkel kreuzen. Die Bewehrungs- 
stabe 16, 18 weisen hierbei einen Mantelabstand von 3s 
wenigstens lOmm auf. 

Derjeweilige Boden 12a, 14a der Aufsteckausneh- 
mungen 12, 14 hat zur flachigen Aniage am Stabum- 
ang die Form eines halben Hohlzylinders. An den 
jeweiligen Boden 12a, 14a schlieBen sich zueinander 40 
parallele Wandfjdchen I2b.. 14b tangential an, die senk- 
recht rn die jeweilige Seitenflache 20 bzw. 22 aiismOn- 
den und je einen Aufsteckbereich 11. 13 bilden Die 
Aufeteckausnehmung 12 fOr den Langsbewehrungs- 
stab 16 ist in ihrem Aufsteckbereich 11 etwa 22 bis 23 4s 
mm breit. bei einem Durchmesser des Ungsbeweh- 
rungsstabes 16 von 20 mm. Die Aufsteckausnehmung 
14 , tor den Querbewehrungsstab 18 ist in ihrem Auf- 
steckbereich 13 etwa 17 bis 18 mm breit, bei einem 
Durchmesser des Querbewehrungsstabes 1 8 von 1 6 so 
mm. Die Tiefen Tl , T2 der Aufsteckausnehmungen 12 
14 entsprechen dabei wenigstens den Durchrhesserri 
der jeweiligen Bewehrungsstabe 16, 18, so da8 diese 
nicht Ctoex die Seitenflachen 20, 22 Oberstehen Die 
Summe der Tiefen Tl , T2 der Aufsteckausnehmungen ss 
12, 14 rnuB jedoch in jedem Fall Weiner als der gegen- 
seitige Abstand A der Seitenflachen 20, 22 sein, so daS 
zwischen den in den Aufsteckausnehmungen 12, 14 
eingesetzten Bewehrungsstaben 16. 18 noch Material 



des Veibindungselements 10 vorhanden Ist. welches 
die Bewehrungsstabe 16. 18 voneinander elektrisch 
isoliert. Im daigestelKen AusfOhrungsbeispiel ist A 
gleich der Kanteniange K. 

Langs- 16 und Queibewehrungsstab 18 werden mit 
Hilfe des Veibindungselements 10 wie fblgt verbunden- 
Das Verbindungselement 10 wird von oben auf den 
zuvor verlegten Langsbewehrungsstab 16 aufgesetzt 
und zwar entweder nur lose aufliegend oder bis zuni 
Eingnff des Langsbewehrungsstabs 16 in die zugeord- 
nete Ausnehmung 12. AnschlieBend wird der Querbe- 
wehrungsstab 18 ebenfails von oben in die Aufsteck- 
ausnehmung 14 des Verbindungselements 10 einge- 
setzt und soweit nach unten gegen den Untergrur^ 
gedruckt, bis beide Bewehrungsstabe 16. 18 in die Aus- 
nehmungen 12, 14 einrOcken, bzw. bis auch der Quer- 
bewehrungsstab 18 in seine Ausnehmung 14 einruckt 

Zur bleibenden Fixierung der eingesetzten Beweh- 
rungsstabe 16. 18 in den Ausnehmungen 12 14 wird 
der Abschnitt des jeweiligen Bewehrungsstabes 16 18 
der in der Aufsteckausnehmung 12 bzw. 14 aufgefi)m- 
men ist, kurzzeitig erhitzt. wie in Fig. 2 schematisch dar- 
gestellt. Hierzu wird ein elektrischer Strom im Bereich 
zwischen 300 und 500 A durch den jeweiligen Abschnitt 
des Bewehrungsstabs 16. 18 geleitet. Der an den jewei- 
ligen Bewehrungsstab 16. 18 angrenzende Materialbe- 
reich der Aufsteckausnehmung 12. 14 schmilzt dabei 
auf und verbindet sich beim AbkQhIen. vor allem durch 
form^hlQssige. wenigstens teilweise Ummantelung 
des Bewehrungsstabes 16, 18, dauerhaft mit dem 
Bewehrungsstab 16. 18. 

An dieser Stelle sei erganzend envahnt. daB es fur 
diese Artder Verbindung auch ausreicht. wenn lediglich 
der an die Bewehrungsstabe 16, 18 angrenzende, den 
Boden. 12a, 14a und die Wandfiachen 12b. 14b.aufwei- 
sende IWaterialbereich des Verbindungselements 10 
aus Thermoplastkunststoff-Material besteht.. 

Zur Herstellung des Verbiridungselements 10 kann 
SpriteguB-Stangenprofil mit quadratischem Querschnitt 
aus TTjenrioplastkunststoff-Material venwendet weiden 
Das Stangenmaterial wird auf die benotigte Ldnge 
abgeiangt d. h. auf den gewOnschten gegenseitigen 
Abstand A zwischen deh Seitenflachen 20 und 22 in 
Y/elchen die Ausnehmungen 12. 14 ausgebildet wer- 
den. Das Verbindungselement 10 laBt sich somit an die 
unterschiedlichen Durchmesser der Bewehrungsstabe 
16. 18 anpassen. Werden namlich Bewehrungsstabe 
mit grOBeren Durchmessern venwendet, mOssen die 
Aufsteckausnehmungen entsprechend tiefer in das Ver- 
binduns^element eingreifen. Da stets gewahrleistet 
sein muB, daB Material des Verbindungselements zwi- 
schen den Aufsteckausnehmungen vorhanden bleibt 
sind dann Verbindungselemente mit grOBerer Lange 
vom Stangenmaterial abzuschneiden. AnschlieBend 
werden die Ausnehmungen 12. 14 mittig in die quadra- 
tischen Seitenflachen 20, 22 eingefrast, und zwar so 
daB sich die Ungsachsen 32, 34 der spater in sie ein- 
gesetzten Bewehrungsstabe 16, 18 als windschiefe 
Geraden. im rechten Winkel kreuzen. 
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In Fig. 3 1st eine zweite AusfOhrungsform des erfin- 
dungsgemdfien Verbindungselements dargestellt Die 
Teile. welche mit Teilen des in Fig. 1 gezeigten AusfQh- 
rungssbeispiels Qbereinstimmen. sind mit den gleichen 
Bezugszeichen zuzQglich 100 versehen und werden s 
nicht naher eriautert. 

Die Aufsteckausnehmungen 112. 114 sind bei die- 
ser AusfOhrungsform angenahert hohlzylindertOrmig 
ausgebildet, wobei zusatzlich ein Einsteckbereich 136. 
1 38 vorhanden ist, dessen Breite B1 , B2 mil etwa 2 mm io 
kleiner ist als der Durchmesser D1 . D2 mit etwa 18 mm 
desjeweiligen die Aufsteckausnehmungen 1 12, 1 14 bil- 
denden Hohlzylinders. Die Durchmesser der eingesetz- 
ten Bewehrungsstabe entsprechen denen des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels. r< ^ ^ 

In dem Verbindungselement 110 sind vier Schwa- 
chungsnuten 140. 142. 144. 146 ausgebildet. Jeweils 
zwei der Schwachungsnuten 140. 142 bzw. 144, 146 
sind einer Aufsteckausnehmung 112 bzw. 114 zugeord- 
net Die Schwachungsnuten 140. 142 verlaufen dabei 20 
parallel zur Langsachse 132 des in die Ausnehmung 
112 eingesetzten Bewehrungsstabes 116 und munden 
in der zur Langsachse 132 parallelen Seitenfiachen 128 
bzw. 130aus. Die Schwachungsnuten 144, 146 verlau- 
fen parallel zur Langsachse 134 des In die Ausnehmung 25 
114 eingesetzten Bewehrungsstabes 118 und munden 
in die zur Langsachse 1 34 parallelen Seitenfiachen 124 
bzw. 126 aus- Diese den Aufsteckausnehmungen 112. 
114 benachbarten Schwachungsnuten 140, 142 bzw. 
144 146 dienen dazu, daB sich die Aufsteckausneh- so 
murigen 1 12. 1 14 elastisch aufweiten. wenn die Beweh- 
rungsstabe 1 16. 1 18 eingeprefSt werden. 

Die Verbindung von Langsbewehrungsstab 116 
und Querbewehrungsstab 114 mit Hilfe des Verbin- 
dungselements 110 erfolgt auf die gleiche Art und 35 
Weise wie bereits vorstehend mit Bezug auf das erste 
AusfOhrungsbeispiel beschrieben wurde. Die zum Ein- 
pressen der Bewehrungsstabe 1 1 6. 1 1 8 in die Rastaus- 
nehmungen 112. 114 aufzubringende Kraft ist jedoch 
grOBer als die bei dem ersteh AusfOhrungsbeispiel auf- 40 
zubringende Kraft. ^ 

Bei dem AusfOhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 bedarf 
es keiner zusatzlichen MaBnahmen zur Fixierung der 
Bewehrungsstabe 116. 118 in den Ausnehmungen, da 
die Bewehrungsstabe 1 16. 1 18 durch die als Rastaus- 45 
nehmung 1 1 2. 1 1 4 ausgebildeten Ausnehmungen 1 12, 
114 ausreichend gehalten sind. Es ist jedoch trotzdem 
mOglich, die Bewehrungsstabe 116. 118 entsprechend 
dem bei dem ersten AusfOhrungsbeispiel beschriebe- 
nen Verfahren durch Stromverschmelzung mit dem Ver- so 
bindungselement 110 zu verbinden. 

Die Herstellung des Verbindungselements 110 
erfolgt gemaB jener der ersten AusfOhrungsform. wobei 
jedoch zusatzlich entweder beim SpritzgieBen des Pro- 
filmaterials Oder beim Ausfrasen die Schwachungsnu- ss 
ten 140, 142. 144. 1 46 ausgebildet werden. 

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement 10 
zur Aufnahme zweier sich kreuzender Bewehrungs- 
stabe 16. 18 einer Betonplatte. insbesondere einer 



durchgehenden Betontragplatte eines Gleisoberbaus 
mit Aufsteckausnehmungen 12. 14 fur jeden Beweh- 
rungsstab 16^ 18. Das Veitindungselement halt die 
Bewehrungsstabe in definlertem Abstand voneinander, 
wobei das Material des Verbindungselements zwischen 
den Bewehrungsstaben einen definierten elektrischen 
Widerstand, vorzugsweise entsprechend dem Material 
der Tragplatte bzw. im Bereich zwischen 100 kO und 
400 kQ. aufweist. Dies verbessert die elektrischen 
Eigenschaften der Betontragplatte entscheidend. 



PatentansprOche 

1. Verbindungselement zur Aufnahme wenigstens 
zweier sich kreuzender Bewehrungsstabe (16, 18) 
einer Betonplatte. insbesondere einer durchgehen- , 
den Betontragplatte eines Gleisoberbaus, mit Auf- 
steckausnehmungen (12. 14) fur jeden 
Bewehrungsstab, 

die in unterschiedlichen Seitenfiachen (24, 26: 28, 
30) des Verbindungselements (10) ausmunden und 
gesondert voneinander ausgebildet sind. so daB 
das Material des Verbindungselements (10) zwi- 
schen den Ausnehmungen (12. 14) die Beweh- 
rungsstabe (16, 18) voneinander trennt. 
cladurch gekennzeichnet, 
daB das Material des Verbindungselements (10) 
zumindest im Bereich zwischen den Aufsteckaus- 
nehmungen (12, 14) einen definierten elektrischen 
Widerstand aufweist. der im wesentlichen dem des 
Materials der Betontragplatte entspricht. 

2. Verbindungselement zur Aufnahme wenigstens 
zweier sich kreuzender Bewehrungsstabe (16. 18) 
einer Betonplatte, insbesondere einer durchgehen- 
den Betontragplatte eines Gleisoberbaus. mit Auf- 
steckausnehmungen (12. 14) for jeden 
Bewehrungsstab, ^ 
die in unterschiedlichen Seitenfiachen (24. 26; 28, 
30) des Verbindungselements (1 0) ausmunden und 
gesondert voneinander ausgebildet sind. so daB 
das Material des Verbindungselements (10) zwi- 
schen den Ausnehmungen (12. 14) die Beweh- 
rungsstabe (16. 1 8) voneinander trennt. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Material des Verbindungselements (10) 
zumindest im Bereich zwischen den Aufsteckaus- 
nehmungen (12. 14) einen definierten elektrischen 
Widerstand aufweist. und daB der elektrische 
Widerstand des Verbindungselements zwischen 
den beiden Bewehrungsstaben zwischen 100 kO 
und 500 ka vorzugsweise zwischen 200 kn und 
400 ka liegt. 

3. Verbindungselement nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB der UmriB des Ver- 
bindungselements zumindest angenahert wOrfelfO- 
mig ist mit einer Kanteniange (K) von zwischen 50 
und 80 mm, vorzugsweise etwa 60 mm. 



5 



4. 



10 
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Verbindungselement nach einem der vorhergehen- 
den Ansproche. dadurch gekennzeichnet. daO die 
in den Ausnehmungen eingeseWen beWen 
Bewehrungsstabe einen Minimal-Mantetabstand 
aufweisen. der dem 0,6-techen bis einfachen vor 
zugsweise dem 0,625-fechen bis 0.65-fachen des 
s^Si?^^'^ «'es Quefbewehrungsstabes ent- 

5. Ve*indungselement nach einem der vorhergehen- 
den Ansprache oder dem Oberbegriff des 
Anspruclis 1. dadurch gel^ennzeichnet. daB das 
Vert),ndungselement (10) mit wenigstens einer 
Sch^achungsnut versehen ist. die parallel zur 
Langsnchtung (132, 134) eines in einer der Aus- 
nehmungen (112 114) eingesetzten Bewehrungs- 

r?n^c M • V^^ "^'^^"^ ""^ einer zur 
langsnchtung (132 134) parallelen Seitenfiache 

Innlih -J^®^ ausmondet. die zumindest 

veS Z!^TT "t Seitenfiache ,o 

veriauft. in der die Ausnehmung ausmOndet. 

6. Veibindungselement nach Anspruch 10. dadurch 

moTmf''"?' '"1^"^ Vert>indungse(ement 
(1 10) mit jeweils zwei Schwachungsnuten pro Aus- 25 
nehmung (112, 114) versehen Ist. 

7. Verbindungselement nach einem der vorhergehen- 
den Ansproche oder dem Oberbegriff des 

gekennzeichnet. daB das 
Ve*,ndungselement (10) zumindest im Bereich der 
Ausnehmungen (12. 14) schmelzbares MaterS 
vor^ugsweise Thermoplastkunststoff-Material auf- 
''"'■'^ kurzzeitiges Erhitzen. vor- 
zug^eise ohmsches Erhitzen. des je*.eillgen in 
d.e Ausnehmung (12. 14) eingesetzten Beweh- 
rungsstabs (16. 18) aufechmelzbar ist. 

8. Verbindungselement nach Anspruch 7. dadurch 

Sm?m -hmelzbare Material iS 

einem im eingesetzten Bewehrungstab (16. 18) flie- 

300 und 500 A aufechmelzbar ist. 

9. Bewehrung for eine Betonplatte. insbesondere fOr 
^'"e durchgehende Betontragplatte eines Gleis- 
oberbaus, umfassend wenigstens einen Ungs- 
(16) und einen Querbewehrungsstab (18). welche 
orthogonal zueinander verlaufen, sowie ein Verbin- 
dungselement (10) vorzugsweise gemaB den 
Anspruchen 1-8. wobei der Ungs- (16) und der 
Querbewehrungsstab (18) an ihrem Kreuzungs- 
punW das Veibindungselement (10) aufweisen in 
dessen Ausnehmungen (12. 14) sie eingesetzt 
and und welches die Bewehrungsstabe mit defi- 
niertem elektrischem Widerstand voneinander 
elektrisch isdiert 

1 0. Verfahren zur Herstellung einer Bewehrung for eine 



EP 0 777 015 A1 



10 



30 



ss 



40 



4S 



SO 



SS 



IT^T; :"*«so^e^e fOr eine durchgehende 
Betontragplatte ernes Gleisobe*aus, dadurch 

ofSr "^'^ Ve*indungselement (10) 
gemaB den AnsprOchen 1-8 auf einen zuvor verieg- 
ten Ungsbewehrungsstab (16) aufgesetzt wird. 
und zwar lose aufliegend oder bis zum Eingriff des 
Ungsbewehrungsstabes (16) in die zugeordnete 
Aufsteckausnehmung (12). daB der QuerbS 
mngsstab (18) .on oben In die Aufsteckau:::?- 
mung (14) eingesetzt und soweit gegen den 

l^^T.tT^'^ ^''^ sLehrungs- 
S^fn h • '!! Aufsteckausnehmungen Jn- 
rflcken bzw auch der Querbewehrungsstab (18) in 
seine Aufsteckausnehmung (14) einrOcW. una c/aB 
die Bewehrungsstabe (16. 18) dann mit dem Ver- 
bindungselement (10) verschmolzen werden 
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